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Definicoes

PEGMATITOS sao rochas holocristalinas que apresentam, pelo menos em
parte, uma granulacao muito grosseira, contendo como maiores
constituintes minerais aqueles encontrados tipicamente em rochas igneas
comuns, mas com a carateristica de apresentarem extremas variagdes no
gue se refere ao tamanho dos graos. Jahns (1955)
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egtito em
- gnaisse - PR

Pegmatito grafico - Solondpole - CE
Pegmatito classico - Galiléia - MG
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Simplificacao do
mecanismo mais
aceito na formacao de
pegmatitos

Ascensao do magma
granitico



Inicio do resfriamento
do pluton

Coaing




cracks

Resfriamento do
platon e fraturamento
de encaixantes

cooling
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cracks Magma residual rico
em volateis preenche

fraturas
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Magma residual rico
em volateis preenche
fraturas
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Final de resfriamento
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Concentracao de
elementos raros
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Cristalizacao de
minerais raros e
eventual formacao de
bolsdes
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Bolsdes ou pockets
podem apresentar
cristalizacao de
turmalinas, euclasio,
brasilianitas e outros

minerais raros
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Importancia economica

-

-Minerais industriais - feldspato, caulim, mica, minerais de litio

~

-Minerais-minério - fontes de elementos raros (Li, Nb-Ta, Cs, ETR...),

estanho e uranio

-Minerais gemologicos e colecao - turmalina, berilo, espoduménio...

&

J




Cristal de tantalita e feldspato caulinizado
com folhas decimétricas de muscovita -
Guanhaes - MG

Escapolita lapidada - MG




Morfologia de pegmatitos

N

a. Espessura: centimetros até centenas de metros - 85% até 30m - 05%
maior que 50m.

b. Comprimento: muito variavel, relacao de até 1000 x largura - 80%
inferior 150m 05% superior 500m.

c. Profundidade: sao conhecidos pegmatitos até 700m, sendo que 90% sao
lavrados até 80m.

A encaixante influencia muito na forma. predominio do tabular;
Granitos - tabulares, irregulares, ramificados

Mica-xistos - lenticulares ao longo da xistosidade
Quartzitos e gnaisses — tabulares e ramificados
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@ Quortzo

Feldspoto ou
@ caulim

® Mice

Figura 4 - Perfil esquematico transversal de um tipico dique ou veio de pegmatito (P) cortando '
gnaisse (G). A presenca do dique é da ordem de alguns metros.
Fonte: Principais Depositos Minerais do Brasil, v, IV — parte C, DNPM (1897).

Pegmatito dos Tonhos - Solondpole - Ceara



Pegmatito Alto do Giz - RN
Feldspato caulinizado e producao de
megacristais de berilo

Pegmatito S3o José da Batalha - PB
Fenda ao longo da zona de
explotacao para a turmalina
paraiba.




Secoes no pegmatito
principal de BIKITA

100 m

. Lepidolita

- Petalita Espoduménio
. Quartzo . Zona bandada
. Polucita .;. A Albita

- Albita-Lepidolita

Fig. 3.82 Exemplo de zonalidade interna em pegmatito. As duas

seccoes sao de um mesmo corpo pegmatitico iti
berilio, em Bikita, no Congo. . lavrado para litio e



Acari, RN

Batodlitos graniticos
existentes nas
proximidades dos
pegmatitos brasileiros.

Sao as possiveis fontes
para a formagao dos
pegmatitos
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Classificacao

Classificacao de CAMERON (1949)

CORPOS NAO DIFERENCIADOS

CORPOS DIFERENCIADOS
NAO ZONADOS
ZONADOS
SIMETRICOS
ASSIMETRICOS




PEGMATITO HOMOGENEO
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Quartzo, feldspato
€ muscovita

Encaixante

Feldspato em cristais
gigantes

Niicleo de quartzo



Pegmatitos homogéneos:

PEGMATITO HOMOGENEO
oo vi] Muscovita Feldspato em cristais
gigantes
5 77J Quartzo, feldspato —
525 e muscovita MW

« | Nucleo de quartzo
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Pegmatitos heterogéneos

PEGMATITO HETEROGENEO

Lvvvel Muscovita

Feldspato em cristais
gigantes

5 77J Quartzo, feldspato
€ muscovita *."."| Nicleo de quartzo
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Pegmatitos mistos:

-Sdo intermediarios entre homogéneo e heterogéneo e apresentam
bolsdes de quartzo ao invés de nucleos individualizados.

-Semelhante a zona 2 dos heterogéneos em torno desses bolsdes de
quartzo a granulacao dos minerais aumenta bastante, bem como os
passam a predominar cristais de K-feldpato

PEGMATITO MISTO

.....

o11] Muscovita m Feldspato em cristais
gigantes

£+ 4 Quartzo, feldspato
e-o3d € muscovita “«"."{ Nucleo de quartzo
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1. Litiniferos Espodumenio,ambiglonita,lepidolita,zinwaldita,e, principalmente,
cassiterita disseminada;

2. Cupriferos

minérios primarios e secundarios de cobre;

3. Tantaliferos

Tantalita acompanhada ou nao de lazulita,apatita;

4. Gluciniferos

Berilo com tendéncia ao gigantismo dos elementos, nlcleo de quartzo individualizado.



Zoneamento em pegmatitos heterogéneos
Cameron et al. 1949

ﬂ - ZONA DE CONTATO, ZC, (BORDER ZONE)
2 - ZONA DE PAREDE, ZP (MURAL - WALL ZONE)

3 - ZONAS INTERMEDIARIAS, ZI (INTERMEDIATES ZONES)
zona intermediaria externa, ZIE
zona intermediaria média, ZIM
zona intermediaria interna, ZII (zona de margem de nucleo)

k} - ZONA DE NUCLEO (CORE ZONE)




p

Zona 1: possui geralmente uma espessura inferior a 1m e caracteriza-se pela abundancia de
moscovita, em placas bem desenvolvidas, associada principalmente ao quartzo e algum feldspato.
A zona 1 é mais desenvolvida nos pegmatitos encaixados em xistos, que nos quartzitos. os minerais
acessorios mais comuns sao afrisita, cassiterita, e esporadicamente granada.
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Zona 2: possuem a mesma granulagao composicao e estrutura de um pegmatito homogéneo, inclusive a
freqliéncia de intercrescimento graficos de quartzo e feldspato. Geralmente ocupa o maior volume de
um corpo pegmatitico e, as vezes, encobre toda a sua parte superior confundindo-se com um tipo

\homogeneo.

J
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Zona 3: subdivide-se em externa e interna. A externa representa uma passagem gradual com a zona 2,
com freqliéncia de turmalina e granada, enquanto que a interna caracteriza-se principalmente pela
presenca de microclina pertitica em cristais gigantes( dimensdes métricas). Desta zona procede a maior

parte do berilo, tantalita, espoduménio e outros minerais acessorios. y

Zona 4: constituida por um nicleo de quarto macico de cores variadas (réseo, leitoso, hialino, cinza,
azul, etc), disposto simetricamente ou ndo em relagdo ao corpo pegmatitico. Pode-se apresentar
regular, irregular ou disseminado em volumosos blocos isolados dentro do pegmatito. Muitas vezes
apresentam uma direcao diferente do pegmatito e intenso fraturamento. A maioria dos minerais

assessorios sao encontrados no nucleo ou no contato deste com a zona 3.
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Associacoes mineralogicas

/QUENCIA PARAGENETICAS EM PEGMATITOS ZONADOS (CAMERON- 194b
; PLAGIOCASIO -QUARTZO-MOSCOVITA
. PLAGIOCLASIO-QUARTZO :
. QUARTZO-PERTITA-PLAGIOCLASIO, com ou sem moscovita e/ou biotita
. PERTITA-QUARTZO : .
. PERTITA-QUARTZO-PLAGIOCLASIO-AMBLIGONITA-ESPODUMENIO
: PLAGIOCLASIO-QUABTZO-ESPODUMENIO
. QUARTZO-ESPODUMENIO
. LEPIDOLITA-PLAGIOCLASIO-QUARTZO
QUARTZO- MICROCLINIO
0. MICROCLINIO-PLAGIOCLASIO-LI MICAS-QUARTZO

k QUARTZO /

1
2
3
4
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CARACTERISTICA

PEGMATITOS A
MICROCLINIO

PEGMATITOS A

ALBITA-MICROCLINIO
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ENCAIXANTE

EIXO DE SIMETRIA DO PEGMATITO

MOSCOVITA
BIOTITA

VERMICULITA
GRANADA
AFRISITA

s

A

N
> 4

N

AFRISITA

ORTOSE
MICROCLINA
QUARTZO

FOSFATOS
AGREGADO MICACEO

ORTOSE: MICROCLINA
ALBITA
CLEAVELANDITA
TANTALITA
TANTALATOS
FOSFATOS

BERILO

CLEAVELANDITA (EM GEODOS)
BERILO (RARO)

SULFURETOS

ELEMENTOS NATIVOS
CARBONATOS

QUARTZO (ABUNDANTE)

ZONA DE PEGMATITO MAIS

OU MENOS EQUIDIMENSIONAL

COMPOSTO DE QUARTZO, FELDSPATOS

E MICAS, RARISSIMAMENTE MINERALIZADA




Zoneamento quimico

Fe Mn
Nb < » Ta
K Na
Li
Cs
Almandina Espessartita
Columbita Tantalita
Schorlita *  Elbaita
Agua-marinha Morganita

Muscovita Lepidolita




Zoneamento quimico do sistema
se reflete como zoneamento de
COr N0S minerais

Turmalina multicolorida dos pegmatitos de
Madagascar. Abaixo megacristal de
turmalina verde de Araguai - MG



Mostruario de minerais de garimpeiros encontrado na regiao de Solondpole - CE



Modelos de evolucao

/ Gevers 1936

1 — Pegmatitos interiores
2 - Pegmatitos marginais

3 - Pegmatitos exteriores
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Tipos de pegmatitos

D Tipos8e 9 Tipo 5 ‘ Tipo 2 _~-—~_  Posicoes possiveis
' - s ™ dos contatos
4 Tipo 7 " Tipo 4 ’ Tipo 1

. Tipo 6 & Tipo 3



Modelos de evolugao

Cerny 1982

1 — Pegmatitos — corpos autoctones derivados de metamorficas de
alto grau - enriquecidos em U, Th, Nb, Ti, Zr e ETR

2 — Pegmatitos — encaixados em mica-xistos originados por
anatexia ou fracionamento restrito de granitos — pode ter berilo,
columbita, ETR, U e Th

3 - Pegmatitos — fracionamento de granitos
aloctones, encaixados em metamorfitos de médio grau. Apresenta
a maior variedade de elementos: Li, Rb, Cs, Be, Sn, Nb, Ta, Zr, Hf,
Ga, Bi...

4 — Pegmatitos — confinados as cupulas de granitos aloctones.
Sao sub-vulcanicos e preenchem fraturas e bolsdes do préprio
granito




Sistematica de pesquisa/prospeccao em pegmatitos

A- DEFINICOES DA ZONALIDADE

Petrografia detalhada das zonas;

Composicao mineral percentual de cada zona - uso de malhas e trena
Volume relativo de cada zona.

B- AMOSTRAGEM

Coletar até 10 amostras de cada mineral para cada zona, em locais
representativos;

Selecao das fragdes monomineralicas sob lupa binocular;

Analise dos metais raros e alcalinos em cada fracdo monomineralica;

C- ANALISES QUIMICAS

Fluorescéncia RX

Espectofotometria (Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, Mn, Mg, Be, Sr, Pb, Cs, Pb)

Ensaios de queima para minerais ceramicos (fusibilidade, cor, homogeneidade
fisica, dilatacao ...).

D- MINERALOGIA
descricao e mapeamento da mineralogia de cada zona

E- MAPEAMENTO DE DETALHE
Topografia, pocos, trincheiras, galerias, sondagens, geofisica
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Pegmatitos no Brasil

4 h

— Provincia Pegmatitica Oriental - Minas Gerais (parte da Bahia e do ES)
— Provincia Pegmatitica do Nordeste (Rio Grande do Norte, Paraiba e Ceara)
— Provincia Pegmatitica Meridional - Sao Paulo

— Outros pegmatitos menos expressivos - GO, TO...
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PEGMATITE DISTRICTS OF THE
PROVINCIA PEGMATITICA ORIENTAL

I- ARAGUAI
II- PADRE PARAISO
1ll- SAO JOSE DA SAFIRA
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V- SANTA MARIA DE ITABIRA
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VII- CARATINGA

Figure 6 - The seven pegmatite districts of the Provincia Pegmatitica Oriental Brasileira

Figure 5 - Localization and limits of the Provincia Pegmatitica Oriental Brasileira.
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Pegmatito da Generosa -
Guanhaes - MG

Mineracao Brasil



Mineracao Brasil produz
principalmente feldspato
para indUstria ceramica.

O feldspato de
pegmatitos responde por
cerca de metade da
producao desta matéria
prima para a industria
ceramica.




Sdo caracteristicos
em pegmatitos os
megacristais de
quartzo, pesando as
vezes algumas
centenas de quilos.

Imagens dos
Pegmatitos do Sapo
(MG) e Pedra

Branca (BA) ’

A
-~
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Cristais de agua-marinha
produzidos em pegmatitos de
MG e expostos na Feira
Internacional de Tedfilo Otoni




Turmalinas produzidas
em Aracuai e Gov.
Valadares - MG




Pegmatito do Cruzeiro - MG

Famosa producao de
turmalinas, principalmente
rubelitas




Berilos, brasilianita
e cristais de
quartzo fumé de
pegmatitos em MG




Morganitas produzidas em pegmatitos
de Minas Gerais




Variedades
gemoldgicas de
espoduménio -

Aracuai - MG




Ametista biterminada com
agulhas de turmalina e
micas brancas e violeta -
tipicos minerais de
pegmatitos - Minas Gerais



Pegmatito em Sao Sebastiao do
Maranhao - MG - euclasio




Ataléia - Pedra da lua em caldeirao




Pegmatitos sao
os fornecedores
de Be para a
cristalizacao de
esmeraldas em
Minas Gerais. A
interagao com
rochas
metaultramaficas
proporciona a
existéncia de Cr
para a cor verde.
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Figura 3.2 - Mapa de distribuigio dos principais pegmatitos mineralizados no Estade do Rio Grande do Norte.



Pegmatitos da Borborema
formam relevo positivo,
localmente chamados
Altos. Presenca maior de
quartzo disseminado e
baixo intemperismo
quimico



Minerais variados produzidos em
pegmatitos da Sub-Provincia da
Borborema
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aqa'me‘lancia em
guartzo- feldspatica

Parelhas - RN
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10 mil US$/ct

Turmalina paraiba

Cuprian-elbaite

Ocorréncia Unica no mundo
em pegmatitos de Sao
José da Batalha - PB




Megacristais de agua marinha e cristais gemologicos
produzidos na Provincia Borborema, Rio Grande do Norte

Parelhas, RN




Cristais variados de agua
marinha produzida em Tenente
77 Ananias, Rio Grande do Norte
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